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XII, 
tIaben die Muskelprimitivbiindel des tIerzens 

eine Hiille? 
(Aus dem pathologischen Institut zu Berlin.) 

Yon Dr .  ]?. G l a s e r ,  Ber l in .  

(Hierzu Tafel YII  Fig. 4.) 

I n  der  vo r ] i egenden  A r b e i t  se l l  t ier F r a g e  noch 
"ngher  getre~en werden ,  ob 

H e r z e n s  e ine  f t f i l le  haben .  

e i n m a l  
die  M u s k e l p r i m i t i v b f i n d e l  des 

Die  Methoden ,  d ie  w i r  b e i  de r  
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Ske]etmusculatur anwenden, um das Sarcolemm darzustellen~ 
sei es nuu, dass wir die t)rimitivbfindel dureh Zerzupfen isoliren, 
sei es, dass wir eine kM~ges~tig'teL6sung Yon kohlensaurem Am- 
moniak (Solgi) auf fu gezupfte Muskeln ar~wenden, ff~hrell 
beim Herzen nieht zum Ziel. ]In keinem dieser Falle heb~ 
sieh eine Hfille yon den ~'fuske]primitivb~indeln ab. Nun hat 
abet O e s t r e i c h  bei seinen Untersuehnngen fiber Fragmen- 
tatlo myocardii eine Beobachtung gemacht, die daffir sprieht, 
dass den Muskelprimitivbfiadeln des Herzeas dennoeh eine 
Art besonderer eigener 3[uskelhiil]e zukommto In diesem 
Arc.tfiv, Bahai 185, sehreibt er in seiner Arbeit iiber ,,Frag- 
mentatio myocardii": ,,Bei der Untersuehung fragmentir[er 
Masculatur habe ieh 5fter eine Erscheinung beobachtet, 
welehe nur in dem Sinne zu deu.ten ist, das die Muskel- 
primitivbfindel des Herzens eine .Art Sarcclemm besitzen. 
~an sieht nehmlich, das% trotzdem die eigentliche quer- 
gestreifte Muskelsnbsr total durchbrochen isi, keine voll- 
standige Trennung eingetreten ist~ vie!mehr bleibt eine in 
der L~tngsriehtung leicht stre~fige~ bezw. kSrlfig% kernlose 
S~lbstanz ~ibrlg~ welche da noch verbi~deL we die Fragmente 
welt auseinaI~der gerfiek~ sind, zusammengefallen erscheint, 
and ae~:~ ~Bindruck einer zusammengesunke~e~% ihres Illhsltes 
beraubten H(ille herverruft. Das gleiche Bild erh~i.lt man, 
wenn man Skeletmuske]n in irgend einer Weise behande]t 
uml deren S~rcolemm kiinstlieh zur .hnsicht bringS. Es 
existirt also, wie man mit Hfilfe der Frag.raen~a~ion erkennt, 
zwelfellos eine Art besenderer, eigerler Muskelk[tlle der Pri- 
mitivbiindel des Herzens~ wie welt dieselbe dem Sareolemm 
der Skeletmuskeln gleichges[ellt werdea darf~ kann ich mi[ 
Bes[imm~hei~ nicht entscheiden. r Meine Aufgabe war es nun~ 
diese Beoba.ehtung Oes t r e i eh ' s  elner genaueren Unter- 
suehung zu unterziehen. 

Znn~chst sei es mir gestattet, einige Abhaadlungen zu 
erw[thnen, die fiber das Sarcolemm des Herzens beriehten. 

Im Jahre 1861 hatte We i smann  (Arehiv fiir Anatomie 
nnct Physiologie) die Behauptung anfgestellt, ~tass ,auf Qcer- 
sehnitten getroekneter Herzen ein jedes Bfindel yon einem 
deutliehen Sarcolemm umgeben zu sein sehelnL ~' Qege:r diese 
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Anschauung wendet sich E b e r t h  (dieses Archly, Band 37). 
Er ist auf entwicke]ungsgeschiehtliehem Wege zu seinen Re-  
sultaten gekommen. Nie konnte er an den embryonalen 
Muskelzellen des Herzens eine Membran nachweisen, und 
aueh an den Primitivbfindelu ist es ist ihm nieht gelungen, 
eine Scheide zu erkennen. Daher stellt er den Satz auf: 
,,Ira Herzen liegt jede Faser naekt da." E b e r t h ' s  Angaben 
fiber die Primitivseheiden veranlassten W i n k l e r  (Arehiv far 
Anatomie und Physio]ogie 1867) zu der Nitthei]ung, dass es 
ibm einJge Male gelungen sei, ,,in Langslage eine exquisite 
Dehiscenz des Inhaltes yon der Seheide zu beobaehten. ~' 

Eingehendere Arbeiten sind, soweit ieh die Literatur 
fibersehe, fiber diesen Gegenstand seitdem nieht mehr ver- 
5ffent]ieht worden. Fast a]]gemein ~) wird in den Lehr- 
bfiehern yon den Autoren der Standpnnkt vertre~en, dass den 
Primitivbfindeln des Iterzens kein Sareolemm zukommt. 

(Siehe z. B. K S l l i k e r ,  Itandbueh der Gewebelehre 1889: 
,,Erstens mangelt den Herzmuskelzellen das Sareolemm etc." 

StShr:  Lehrbueh der Histologie 1896: ,,Eine Zellmembran 
~Sareolemm<< fehlt." 

BShm und D a v i d o f f :  Lehrbueh der Histologie 1895: 
,,Die Muskelzellen des Herzens sind kurz, mit einem in der 
Mitre liegenden Kern und ohne Sareolemm.") 

Meine Versuehe fingen damit an, an frisehen Pr~tparaten 
jene Snbstanz zu untersuehen, die in den Lfieken fragmen- 
tirter Primitivbfindel erseheint. Ieh stellte mOgliel~st dfinne 
Sehnitte mit dem Doppehnesser dureh die PapillarmuskeI 
des linken gentrikels her und konnte reich bin und wieder 
yon den Bildern fiberzeugen, die oben besehrieben worden 
sind. Jedoeh darf man nieht erwarten, dass an jeder Stelle 
die yon O e s t r e i e h  beobaehtete Substanz zwisehen den 
Bruehstfieken beobaehtet wird. Nur manehmal habe ieh in 
fiberzeugender Weise die die Fragmente verbindende Masse 
wahrnehmen k5nnen, und in anderen Fallen ist es mir aus 
sparer zu er6rternden Grfinden nicht geglfickt, dieselbe zur 

1) Nur gauber sag~ in seinem Lehrbuch der Anatomie 1892, S. 85: 
,,Seitlich sind die Zellen yon za.rten ~embranen umgeben." 
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Ansicht zu bringen. Auch kSnnen zuerst verschledene mikro- 
skopische PrS~parate, selbst yon einem ffir unseren Zweek 
sehr geeigneten Herzen passende Ste]len nicht enthalten, und 
erst, z. B. in dem I0. Schnitte glfiekt es, ein schSnes Bild 
zu finden. 

Diese Thatsaehe stimmt mit meinen sp~teren, an ge- 
h~r[eten Herzen ausgeffihrten Untersuehungen gut fibereim 
Besonders will ieh an dieser Stelle darauf hinweisen, dass 
Herzen, welehe im frischen Zustande keine Resultate liefern, 
hi den geh~rte~en Pr~paraten woh[ geeignete Bilder ergeben 
kOnnen. 

Als ieh sodann durch Zerzupfen der Pr~p~rate, in denen 
es mir gelungen war, beweiskraffige Ste]len zu gewinnen, 
die betreffenden Primitivbfindel zu isoliren versuehte, bathe 
ieh ein negatives Ergebniss. Allem Anschein naeh war die 
Substanz zu zart; sie wurde s~ets dutch die Preparation zer- 
stSrto Ausserdem muss daranf hingewiesen werden, dassver- 
schiedene Gewebsbestandtheile des!terzens aufIrrwege leiten 
kSnnen. Zu einer gerwechselung - -  besonders in frisehen 
Pr~paraten ~ kSnnen nehmlieh Anlass geben: 

1. Primitivbfindel, die, unter oder fiber der Lfieke 
liegend, zwei Bruehst/ieke seheinbar verbinden. 

2. Oapillaren. 
3. Bindegewebe. 
Diese beiden letzteren Bestandtheile, fiber oder unter 

den be~reffenden Muskelfragmenten befindlleh, kgnnen im 
mikroskopisehen Bilde beinahe in einer Ebene mit den 
Bruehs~fieken erseheinen und eine Art Yerbindung vor- 
t~uschen. 

4. Fiuskelmasse, dutch den Brueh theilweise zerstSr[, 
aber noeh erhalten, ksnn[e eine Art Yerbindung tier beiden 
Fragmente herstellen. 

Trotz der ung~lnstigen gesultate der Untersuehung fl'iseher 
Pr~parate wollte ieh diese Methede noeh nlcht aufgeben, 
ohne dass ich noch einige Versuehe anderer Art angestell~ 
h~itte. Ieh liess auf die Pr~parate Essigs~ure einwirken, 
aber die Substanz Melt dieser Einwirkung nieht Stand; aueh 
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die ]?iirbung frischer Priiparate mit der zu diesem Zweck 
gewiihlten JodlSsung hatte keinen Erfolg. Die Muskelsubstanz 
f~trbte sich gelbbraun; die zu untersuchende Substanz blieb 
aber tro~z langer Einwirkung der LSsung unver~ndert. 

Zusammenfassend mSchte ich also bemerken, dass die 
Untersuchung der frisehen Priiparate deshalb der sicheren 
Resultate entbehrt, weil es nicht mSglieh ist, die gesuehte 
Substanz zu isoliren und differentialdiagnostisch abzugrenzen. 

Es wurden daher kleine St~icke aus dem PapJllarmuskel 
des linken gentrikels in Alkohol gehiirtet und mit H~ma- 
toxylin-Eosin gefgrbt. Aneh mit dieser Methode gelang es 
in keiner Weise, eine Art Hiille der fragmentirten Pr imit iv-  
biindel darzustellen; aber da die Pritparate in Bezug auf die 
Differentialdiagnose, besonders zl~r Unterseheidung der ge- 
suchten Subs~anz yon Capillaren, wiehtig sind, will ich bier 
e~was ngher darauf eingehen. 

Aus den Prgparaten is{ ersichtlich, dass die Capillaren 
sich so fiber oder unter die Bruchstficke der Primitivbiindel 
legen kSnnen, dass sie dieselben beinahe vol]kommen ver- 
binden und ihre Wand scheinbar in die des Muskelsehlauehes 
iibergeht. Die Kerne jedoch und die in ihnen vorkommenden 
BlutkSrperchen werden eine Differentialdiagnose immer er- 
mSglichen. Capillaren, die neben den Primitivbfindeln liegen, 
kSnnen ebenfalts zu Irrthiimern Anlass geben. Die Wand 
des Oefiisses kann sioh in den Spalt zwischen den Fragment- 
stricken hineinwSlben~ so dass Bilder entstehen~ die denen 
iihnlich sind, welehe man bei kiinstlieher Darstellung des 
Sarcolemms der Skeletmnsculatur gewinnt. Besonders ist 
dieser Punkt  der Differentialdiagnose bei der frisehen Unter- 
suehung za berfieksichtigen. 

In Bezug auf das intermuseulare Bindegewebe will ieh 
bemerken, dass oft zu beiden Seiten des Spaltes Binde- 
gewebsfasern gelagert sind we]ehe die Lfieke vollkommen 
einrahmen. In" diesem Fa]le hat man auf die langgestreckten 
Kerne des Bindegewebes besonders zu achten. 

Die bis jetzt angefiihr~en Beobaeh~ungen ergeben~ class 
die beobachtete Substanz nur dann als Hiille angesproehen 
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werden dart', wenn jeder Funk~ der Differentialdiagnose be- 
racksiohtig~ ist. 

Dutch die H~matoxylin-Eosinf~rbung ~var es also ~icht 
mSg!ich, die bswsisenden Stellen, die ieh an frischen Pr~i- 
paraten gewonnen hatte, in irgend einer Weiss wieder auf- 
zafinden Falls dis frlschen Prfiparate nicht t~uschen, konnte 
der ~lisserfolg zwei Ursachen haben: entweder g.riff die H~r- 
tung' die zarte Hitlle so an, dass eine sp~tere Darstellnng nn- 
m~g'lich wurde, oder die Pgrbung, die ieh his je{zt vsrsueht 
hatte, war nicht im Stande gewesen, die Hfitls zu f~rben. 
Ich ging also daran, dis gebrguchlichsten Hartungsmsthoden 
in Anwendung zu ziehen. Es wnrde angswan&: Alkohol, 
Nfi l ler ' sche Fl~tssigkeit, Sublimat, Formalin, Pikrins~inre. 
Die Hfimatoxylin-Eosinprgparate verbesser~en sieh trotzdem 
niche. 

Ieh musste reich daher auch anderer F~rbangsmethoden 
bsdienen. Da das Sareolemm, wenigsgens der Skeletmuscuiatur~ 
elne Ar~ elas~ische Haut ist, so stell[e ieh F~rbungen an, die 
besonders bei elastisohen Fassrn mi~ Erfolg angewandt 
werden. 

Ieh benntzte die Vesuvin-Fuehsinf~rbung naeh Unna ,  
die OreeinNrbung ( g n n a - T a e n n e r ) ,  die Wassorblau-Saffra- 
nin-N[ethode (Unna).  Doeh ~ermi~tels~ aller dieser FSrbm~gen 
srhieR ieh keine deu~liehen Bilder; eine wiehtfge Lehre 
konnte ich jedoch aus den negati~en ~rsrsuchen ziehen: 
Ffir nnsere Aufgabe ist diejenig'e ~lethode gut, die mOglichst 
intensiv die Muskelsnbstanz f~rbt und den Bindesubstanzen 
zu gleicher Zeit einen anderen Parbenton verleih~o Das 
Ficrocarmin war dazu die geeignets Farbe. 5'[sine Yersnehe 
ergaben, dass eine gleiehm~ssige and intensive Sinwirknng 
besonders dureh die 2 t  Stnnden-Fitrbung erreieht wird, und 
zwar mit einer einproeentigen LiSsung. Die Sehnit~e sind 
dann so gef~rb[, dass die Nuskeln roghgelb sind, das Binde- 
gewebe rosa ist; die Kerne haben eino intensive r0the Parbe 
angenommen. Die in den Capillaren befindlichen Bht -  
k0rperchen sind leuchtend gelb gef~rb~ and s .nsero  zn 
u n t e r s u e h e n d e  Sub s tanz  hag eventuet! e~nen gelben, gelb- 
ro~hen odor rosa Farben~on angenommen. 
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Zuers~ will ich an dieser Stelle e ine  g e n a u e  V o r s c h r i f t  
for die Darstellung der Pr~parate angeben. 

1. IDirtung in Sublimar (etwa 2 Stunden) and Alkohol 
(30 pCt., 60 pCt. absol. A]kohol) nnd Einbettung in Paraffin. 

2. Die Paraffinschni~te in etwa 30 ~ warmem Wasser aus- 
gebrei~et, yon dem Wasser auf einen mit Glycerin-Eiweiss be- 
strichenen und nachher erwarmten Objecttrager gebracht: das 
Wasser wird abgesaugt and die Schnitte getroeknet, z.B. auf 
dem Warmeschrank 24 Stunden. 

3. 24 Stunden Farbnng mit ether einprocentigen LSsung 
yon Picrocarmin (Bereitung nach l~anvier) .  

Am besten kann man dzs Pr~parat in ether feuchten Kammer fii.rben 
and bringt zu dem Zweck einige Tropfen (filtrir~) auf den Objecttr~ger. 

4. Die Tropfen werden mit F]iesspapier aufgesaugt~ reines 
Glycerin anf das Pr~tparat gebracht, dasselbe mit einem 
Deckglas bedeckt and ]etzteres mit einem Kit~ umgehen. 

Nach einiger Zeit stellte es sieh heraus, (]ass unsere 
Priiparate keine ,,Dauerpraparate" im strengen Sinne sind. 
Sie verlieren etwa nach 8--10 Tagen ihre charakterisfische 
Farbe, und gerade unsere Substanz verblasst in einem solchen 
Grade, dass eine spatere Demonstration unmOglich wird. Alle 
Yersuche, die ich ~n dieser Richtung a=astell~e - -  Untersuchung 
in Bezug auf die Gate der Farbe, Anwendung anderer Ein- 
schliessungs-Medien - -  fie]en negativ aus. 

Ich muss daher hier die Thatsache erw/thnen, dass meine 
Praparate sich nicht ]anger als zwei Wochen halten. Ich 
babe laun einige Monate lang taglieh viele Praloara~e in der 
beschriebenen Weise gefarbt and S~iieke yon ca. 50 bis 
60 fragmentirten Herzen un~ersucht. Dabei habe ich die 
Beobaehtung gemacht, dass in vielen Praparaten sich unsere 
Sabstanz in keiner Weisse farben ]asst. 

Wenn die eine Art der Hartung der Pr~iparate versagt, 
]asst auch die andere im Sfich. Das Fixiren oder das Farben 
konnte also bestimmt nicht die Sehuld des Misslingens tragen. 
Ich nehme an, dass es :on der Art der Fragmentation und 
yon der Consistenz des I-Ierzens abh~ingt, ob unsere Substanz 
sich nachweisen ]asst oder nieht: nehmlich diejenigen Herzen 
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eig•en sich besonders gut ftir unsere Zwecke,  die gleich- 
m~ssig fragmen~irg sind und deren Fragmentst~'teke nieht allzu- 
weir yon einander enffernt sin& Ein allzu starkes Auseinander- 
weichen l~tsst wahrseheinlich die sehr zar~e Substanz zerreissen 
Wiederholt, is~ os mir gelungen, zwischen den Fragmentstficken 
eine ganz homogene Substanz zu f~rben, die einen rosa 
Farbenton angenommen butte und deren ~a_nd doutlich ein- 
gesunken ersehien. 

Bevor ich die Subs~anz beschreibe, mSchte ich noch ein- 
real an die Bedingungen erinnern~ denen jede beweiskr~ftige 
Steile zu genttgen hat; denn manehe Bi]der geben sehr leicht 
zu Irr~hfimern u 

1. Jeder  Punkt  der Differentialdiagnose (s. o. Beige 294) 
muss berticksiehtigt werden. 

2. Die zwlsehen den ~Sllig ge~rennten ~'ragmentst~ieken 
erschelnende Substanz muss g'elb his gelb-rS~hlich gef~trb~ sein. 

3. Die Entfernung der beiden Fragmen~stfieke muss 
mindestens den halben Quersehnitt der betreffenden Bruch- 
st~teke betragen. 

4. Die 8ubstanz muss in derselben Ebene wie dis boiden 
Fragmentst~ieke liegen. 

5. Die Contouren der Substanz mfissen in die der beideu 
Fragmentst/icke fibergehen. 

6. Unter Ums~nden  erseheint der Rand der Substanz 
eingefallen. 

Einige yon 4ea Beispielen, die za Irrtldimorn evenLttell An]ass geben 
kSnnen, seien hier angefiihrt: 

a) Ein unter der Liicke in einer tieferen Ebene vorbeiziehendes 
Primitivbiindel kSnnte eine die ~ragmente verbindende Subst~nz vor- 
t&uschen~ ~v~irde aber an seiner Querstrelfung erk~nnt ~verden. 

b) Capillaren, welche die Liicke iiberbriicken, sind in den Pr~paraten. 
roth gef~rbt, kSnnen jedoch kaum einen FehIer veranlassen, da ihre Kernc 
and_ die in ihnen enthaltenen Blutk0rperchen ]eicht bemerkbar sin4. 

c) Liegen die Fragmente ganz nahe aneiaander, so erreicht das vort 
den Quersctmitten der Bruchstsiicke refiectirte Licht eine so]che Intensitgt, 
dass eine ,,structurlose Substanz" vorget~uscht werden kSnnte. Die Be- 
riicksichtigung des Punk~es 3 der obigen Bed~ngnngen macht diesen Fehler 
unmSglich. 
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Ich komme  jefizt auf diejenigen Bilder zur~ick, welche 
den yon O e s f i r e i c h  gesehenen gleichen. )~ach einer 1/ingeren 
und eingehenden I~eihe yon Beobachfiungen kann  ich drei 

versehiedene Arfien yon Bildern unterscheiden. 

Es  erscheint zwischen den Fragments t f icken die Substanz 
a) als mehr  oder weuiger deutlich langsgestreiffe Masse; 
b) als rein gekSrnfie Masse; 
e) als ganz homogene Masse. 

Eine Beobach~ung ad a): 
Die Primitivbiindel sind rothbraan gef~irbt. Die Strnetur tier zwischen 

den Fragmenten erscheinenden Substanz ist lgngsges~reiff; dieselbe hat 
eine l"OS~ F~rbe angenommen. Der Bruch geht dutch die ganze Dicke 
der Primitivbiindel hindurch and die Liieke zwischen den Bruchstticken 
ist g]eich dem ha]ben Querschnitt derselben. Der Rand der leieht ge- 
streiften Substanz erscheint in diesem Prgparat nicht eingesunken. 

Eine Beobaehtung  ~d b): 
Die in der Liieke erseheinende Substanz ist gelb gefgrbt und zeigt 

eine leichte KSrnung. Die Conturen gehen scharf in die der Bruchstiicke 
tiber. Die Liteke ist ll/~mal so gross als der Querschnitt der Primitiv- 
btindel. 

Die Beob~ch~ung ~d c) gcs~altet, sieh verschieden. 
1. Folgende Bilder babe ich munches Mal erhalten: Man sieht eia 

Bmehstiick eines Muske]plimitivbfinde]s vollkommen frei nach allen Seiten 
liegen. Nach der einen Seite bemerkt man, wie die Querstreifung immer 
schw~eher und sehw~eher wird --  sehliesslieh ganz aui]a6rt. Man erblickt 
als Fortsetzung des Primitivbiinde]s eine homogen glgnzend ge]b gef~rbte 
Substanz, welche eingesunken erscheint rind in dem Praparat, das ieh vor 
mir hs.be~ spitz endet. 

2. Der Abstand der beiden Fragmente, die gelb-roth gefi~rbt sind~ ist 
gleich l~/~maI dem Querschnit~ des Primitivbfindels. Die Substanz selbst 
ist ganz homogen, kemlos und rosa gefgrbt, lhr reehter Rand lehnt sich 
an ein Muskelprimitivbiindel, tier linke Rand grenzt an eine freie Stelle 
im Prgparat, erscheint eingesnnken nnd geht scharf in den Rand der beiden 
Bruchstiicke fiber. 

Wenn ich die drei verschiedenen Arfien yon Bildern, die 
ich un~erscheide, einer Krif ik  unfierzleh% so muss ieh sagen, 
dass ieh die Bilder,  welche ieh unter a) und b) angeffihrt 
babe,  zur Beurthei lung heranzuziehen reich nichfi ffir be-  
rechfigt ha]fie. Eine mehr  oder weniger  deuflich lgngs ge- 
streifte oder r e in  gekSrnte Kasse kSnnfie immerhin l~este zer- 
stSrter Muske]substanz darstellen; aus diesem Grunde verwende 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 154. I-Ift. 2. 20  
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ich bei der Bean~wortung der in der Ueberschriff enthaltenen 
Frage nur die Bilder, die den under Beobachtung c) angeffihrten 
entspreehen. 

Es g e l i n g t  also zwischen  den  B r u c h s t f i e k e n  e ine  
h o m o g e n e  k e r n l o s e  Subs t anz  zu fgrben.  Sie verbindet 
die Bruchstficke der Primitivhfindel und macht entschieden 
den Eindraek einer zusammengesunkenen , ihres Inhaltes be- 
raubten Hfille (Tafel u Fig. 4). 

Kurz zusammengefassi lauten die Resultate: 
1. Einige]~{ale ist es mir gelungen, die Substanz Oe stre  i eh's 

so zu ffi.rben~ dass unbedingt nile Gewebse!emente, die zur 
gerweehslung h~tten Anlass geben kSnnen, ausgesehlossen 
werden konnten. 

2. Ieh nehrne naeh meiner Untersuehung fragmentirter 
Herzmnskulatur an, dass den Primifivbfinde}a des Herzens 
eine Art besonderer, eigener Nuskelhfille zukommt and hMte 
die Fragmentafio myoeardii ffir besonders geeignet zur Dar- 
stellung dieser H(ille. 

3. Diese Hfille der Herzprimitivbfindel ist entsehieden 
vim zarter, als das Sareolemm der Skeletmuskeln. 

4. Ieh kaml die Hfille nieht an jedem beliebigen frag- 
mentirten Herzen zur Ansieht bringen. 

5. Selbst :an den Herzen, an denen es manehmal gelingt, 
beweiskriiftige Si:ellen zu erhalten, tritt die H(flle nieht in 
alien Prhparaten auf. 

XIII. 
Ueber einen Fall yon congenitaler halbseitiger 
Hypertrophie mit angeborenen Bronchiektasien. 

Yon Dr. G. A r n h e i m ,  
prakt. Arzt in Berlin-,SchSneberg. 

(Hierzu Tafel u 

Die merkwfirdige Erscheinung, dass bei sonst g'esunden 
und kSrperlich gut entwickelten Nenschen Theile elner 
K6rperh~lffe oder diese in to~o st[~rker entwickelt ist, als die 



Fiq. l, 

Fiq.2. 

Fig.3. 

Fig. 5. 

L. 


